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Se puede usar un

residuo industrial para
generar biomasa que
mantenga propiedades
probioéticas?




3QUE ES UN PROBIOTICO?

Microorganismos vivos que,
al ser administrados en
cantidades adecuadas,
ejercen un efecto beneficioso
sobre la salud de quien los

consume.

SE PUEDE USAR UN

QUE MANTENGA
PROPIEDADES
PROBIOTICAS?

RESIDUO INDUSTRIAL
PARA GENERAR BIOMASA
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LIQUIDO FORMADO POR PARTE DE LOS COMPONENTES DE LA LECHE, QUE
RESULTAN DE DIVERSOS PROCESOS DE ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS,
POR EJEMPLO DE QUESOS, DE MANTECA, DE CASEINA O DE RICOTA, SEGUN
CODIGO ALIMENTARIO ARGENTINO.

Humedad:. .. 3.5% (p/p)

Materiagrasa:. ... 2% (m/m)

Proteinas:.. ..o 12 % (m/m) t DBO /DBQ
Hidratosdecarbono:.......................____.\._. 75 % (m/m)
Salesminerales(cenizas) ..., 55% (m/m)

pH (solucional 10%): ... oo 51

1KG DE QUESO—-> 9 LITROS DE
SUERO



g . Estimado de suero a
Produccién anual de Produccion de queso  Suero generado : L
, : : : alimentacién animal
Pais leche (millones de (% del total de (millones de litros o vertido a efluente
litros por afo) leche) por afio) (% estimado)
Argentina 11.338 41 4.015 (55 )
Brasil 33.400 38 10.500
Colombia 6.772 35* 2.033 70
Uruguay 2.100 35 625 20

Castells, M. L., Gonzalez, M., Mattos, C., Juliano, P., Silva, C. M., Sepulveda, J. U., ... & Lopez, T. (2017). Alternativas de
valorizacién de sueros de queseria.
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SELECCION DE MICROORGANISMOS ADECUADOS PARA UNA BIORREFINERIA A
PARTIR DE LACTOSUERO: PROPUESTA TECNOLOGICA

Kluyveromyces marxianus

Levadura con caracteristicas de interés para biorefineria:

v" Fermentador de lactosa
v' Alta velocidad de crecimiento
v’ Termotolerancia (45°C)

Caracteristicas probidticas

v’ Tolerancia a la acidez y sales biliares: supervivencia al
pasaje por tracto gastrointestinal

v' Capacidad Immunomodulatoria y de proteccién frente
al estress oxidativo




Prueba de concepto

Biorrefineria para el
procesamiento del Ioctosuero

‘ ﬁ Proteinas de suero
“em=n
Lactosuero
Subproducto de la industria quesera -
rico en lactosa y proteinas |
Etanol combustible

Levadura e

kluyveromyces mandanus

- Impacto ambiental
+ Valor agregado

Insumo para la industria alimentario

Biomasa "g)robiética

Insumo para la industria alimentaria
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Solicitud de patente al Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (INPI-Brasil), julio de 2019, con nimero BR 10
2019 015292 3 vy tltulo PROCESSO INTEGRADO DE
BIORREFINO DO SORO DE LEITE E COMPOSICAO
PROBIOTICA OBTIDA; en marzo de 2020 fue depositado
un pedido similar en el Instituto Nacional de Propiedad
Intelectual (INPI-Argentina) con numero Acta N
20190103648

@ Springer Link

Bioenergy and biofuels ‘ Published: 16 April 2021

A biorefinery concept for the production of fuel ethanol,
probiotic yeast, and whey protein from a by-product of
the cheese industry

Maria Dolores Penddn, José V. Madeira Jr, David E. Romanin, Martin Rumbo, Andreas K. Gombert &

Graciela L. Garrote

Applied Microbiology and Biotechnology 105, 3859-3871 (2021) | Cite this article

1005 Accesses | Metrics
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Fase de laboratorio concluida

Financiamiento obtenido para etapa
piloto (PICTA- Set 2022) — desarrollo de
esquema asociatividad.

Estudio de distintos modelos de negocios




VALORIZACION DEL LACTOSUERO PARA PRODUCCION DE
CONCENTRADO PROTEICO, BIOETANOL Y BIOMASA PROBIOTICA.
VALIDACION DE PROPIEDADES PROBIOTICAS DE
KLUYVEROMYCES MARXIANUS OBTENIDO EN ESCALA PILOTO

Objetivo general: verificar si las levaduras generadas a

sobrevive a partir de la fermentacion de lactosuero en escala piloto
q:glr:)d;':';elsas (100 L) mantienen las propiedades probidticas
del tracto previamente demostradas a escala de laboratorio (50 mL)

gastrointestinal in
vitro

mejora la

CIDCA
respuesta sobrevive en el - < | -
antiinflamatoria TGl de animales CONCETIAPATA s

de células sin tfranslocar a
epiteliales higado y bazo
intestinales en (seguridad)
cultivo

Convocatoria PICT Aplicados
&| | 2021 - Categoria lll - Vinculacion

I 1 F P
- e
I NTA ‘ &&&&& Cluster

CONICET QUESER 2 INcunonA
de Tandil MINERVA |
s U.N.LE—_

—

80
)




CINDEFI: Planta piloto
para fermentacion
hasta 100 Itsy

Beneficial Germs SA: Planta
produccién habilitada por SENASA
y ANMAT con varios probioticos
S en mercado veterinario.

e ;E % Capacidad de fermentacion de

e 1000 Its y downstream

Instituto de Patobiologia:
optimizacion de cria pollos.
Evaluacion de inflamacion
intestinal

Cluster
QUESERO
de Tandil
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Provisidon de
sueros de
distintas
producciones.
Adoptante final.
Modelo de red
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Optimizacion de la obtencion de levaduras
a escala plata piloto



Se inocularon 2,7 | de
permeado 2% p/v
con 300 ml de cultivo
K marxianus CIDCA

9121
(YPD 12 h 30°C)

A las 19 h se comenzé la alimentacién
con permeado 15% p/v adicionado
con peptona 2% p/v y extracto de
levadura 1% p/v  alcanzando un
volumen final de 4,5 |
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Al cabo de 23 h de cultivo continuo a 30°C, se
centrifugé todo el volumen y se obtuvé 241,69 g de
biomasa de levadura

241,69 g de biomasa
huomeda
4x10° UFC/gr

- Recuento
de levaduras

. viables

= Posee capacidad
de modular la
respuesta
inflamatoria a nivel
intestinal in vitro



Evaluacion de diferentes métodos de
conservacion de levaduras para ser
vtilizadas como suplemento probiotico en
alimentos funcionales



" MATERIALES Y METODOS

Obtencion de biomasa de levadura

an e
Cultivo de levadura < =
Kluyveromyces marxianus CIDCA Centrifugaciéna 6500 rpm (18
9121 en Permeado 10% p/v
|
< L < L 4
< S :
Secado spra Liofilizacién Extrusado
Formulaciones — pray Condiciones —- Formulaciones .. Condiciones Formulaciones Condiciones
Ij Biomasa al 0,1%p/v en A * Flujode 5 2g Biomasa = S:gsg;npde Yackc mb?;a de harina
_/ solucién fisiologica alimentacion de K < Tem'pera?ura o do tigo un 20% dela
(_.|Biomasa al 0,1%p/v - }gr':Zemr:‘tura do -E 2g Biomasa + condensador -35°C Ievadu:’o suspens:i:: egos
B permeado 10% sl . 5mlde permeado » Temperatura de los :’:n“;:rawr‘g:“mf”,
I « Temperatura de ~ 10%p/v estantes 22°C _ :
S0 e R
P '~ 5mlde permeado Biomasa 4% p/v y * T=60 ¢
Spray-dryer BUCHI '!’ 20%p/v en permeado al
(Mini Spray Dryer B-290) / L 20% —/

"

Se realizaron

seriadas
fisiologica y se sembraron
20 pl por duplicado

en

diluciones

solucion

Estabilidad durante almacenamiento
a temperatura ambiente (25°C)

A todas las muestras obtenidas luego de los
tratamientos se les realizd recuento de
levaduras viables (UFC) en agar YGC a los 7,
16, 26 y 42 dias de almacenamiento.




Proyecto competitivo
en distintas areas:

* Debe ser llevado a escala productivay
validado en todas sus etapas en modelos
de laboratorio de analisis de propiedades
probioticas

Tecnologia
verde/eliminacion de
residuos

contaminantes

Probioticos para produccion
animal: disminucion de uso
de antibioticos

Suplementos
dietarios y
probioticos




IMPACTO SOCIAL ¥
ECONOMICO DE LA
INNOVACIGN
PROPUESTA

Utilizaciéon de un desecho agroindustrial generando
tres productos de mayor valor agregado: generacién
de riqueza y puestos de trabajo

Reduccidn de costos para el proceso de fabricacion
de quesos y otros ldcteos eliminando la necesidad de
tratamiento de efluentes

Obtencién de dos productos alimenticios saludables
para alimentacién humana y/o animal: concentrado
proteico y levadura probidtica

Obtencién de un producto combustible, el biotetanol
que permite la reducciéon de emisiones de CO, en un
85% en comparacién con los combustibles fosiles;

Reduccién del éxodo rural a las grandes ciudades al
generar mejores oportunidades laborales asociadas
a la agroindustria.



POSIBLES HERRAMIENTAS DE FINANCIACION PARA
ASOCIATIVIDAD ENTRE ACADEMIA — EMPRESA PARA LA
CONTINUIDAD DEL PROYECTO

ANPCYT/FONCYT - Proyectos de Investigacion y Desarrollo (PID): Linea de
ventanilla permanente
http: / /www.agencia.mincyt.gob.ar/frontend /agencia /instrumento /26

ANPCYT/FONARSEC — Alimentacién Saludable:
http: / /www.agencia.mincyt.gob.ar/frontend /agencia /instrument
o0/4/. Préximo a cerrar!



http://www.agencia.mincyt.gob.ar/frontend/agencia/instrumento/26
http://www.agencia.mincyt.gob.ar/frontend/agencia/instrumento/47

